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ナノ粒子・高分子・
生体機能材料・界面化学

新倉 謙一
センサー、ワクチン、薬剤輸送など人の健康に役立つ
ナノ材料を合成・開発しています！

略歴 所属学会など
酵素反応分析で博士号取得（東京工業大学)。
北海道大学において超分子化学、糖化学、ナ
ノ材料の開発研究に従事。2017年、日本工
業大学創造システム工学科教授に着任し、現
在は環境生命化学科に所属。

日本化学会
高分子学会
コロイド及び界面化学部会

研究紹介 ライフサイエンスのための機能性ナノ粒子開発

金ナノ粒子が凝集すると溶液色が変化すること
を利用。金ナノ粒子に環状エーテルを固定化し
たものがセンサー（赤い）。お茶やワインを添
加すると、ポリフェノールがエーテル分子に結
合し、金ナノ粒子の凝集により紫色に変わる。

主な論文発表など
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1. 食品・飲料中のポリフェノールを
高感度に検出できるセンサー粒子

２. 生体内で働く超分子ワクチン
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ポリフェノール
を加えるとと溶液
の色が変わる！

タンニン酸

クラウン
エーテル 超分子ワクチン

抗原タ ンパク質

安全で効果の高いワクチンを作るために、生体内
で分解されるワクチン粒子の開発を進めている。

低分子の集合化体にタンパク
質を格納する技術を開発した。
複合体は細胞内で分解される
ため、副反応を起こしうる高
分子などが細胞内に残留しな
いワクチンとして期待できる。

20 nm

200 nm

安全性と
効果の両立

細胞内で
分解・薬剤放出

[1] Microbiology and Immunology, 2020, (金ナノ粒子を使ったSARSワクチン, 国立感染症研究所との共同研究)
[2] “Development of Nanoparticles as a Vaccine Platform” Nanoparticle-Mediated Immunotherapy, 223-234 Springer 2021 , 

Editor: Tuan Vo-Dinh (ナノ粒子ワクチンに関する書籍の分担執筆）
[3] “Supramolecular Conjugation between 18-Crown 6-Ether and Tannic Acid with Unique pH Responsiveness”

Chem.Lett. 2023（生分解性粒子を作る超分子手法)
[4]” Structure-dependent detection of polyphenols using crown ether-immobilized gold nanoparticles” RSC Advances 2024

(金ナノ粒子を使ったポリフェノールの検出)
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薄膜・リチウム電池
全固体電池・ X線光電子分光
交流インピーダンス試験白木 將

PLDやスパッタリングなどの薄膜合成技術、XRDやXPS、交
流インピーダンス、充放電試験などの分析技術を駆使して、
高出力・高容量エネルギーデバイスの実現に寄与します。

略歴 所属学会など
理化学研究所、東京大学において表面分析化学、
ナノ磁性、X線光電子分光の研究に従事した。
その後、東北大学において、高品質酸化物薄膜、
全固体リチウム電池の研究に従事し、2017年
に日本工業大学応用化学科の教授に着任した。
現在、薄膜積層技術を利用した全固体電池の開
発基礎研究に取り組んでいる。

電気化学会
日本表面真空学会
日本放射光学会
日本物理学会
応用物理学会
日本学術振興会R026先端
計測技術の将来設計委員会

研究紹介 全固体リチウム電池に関する研究
全固体電池は、電解液の代わりに固体電解質を
用いた電池であり、リチウムイオン電池に続く
次世代蓄電池のひとつとして注目されています。

白木研究室では、PLDやスパッタリングなどを
利用して電池材料の高品質薄膜を合成し、XRD
による結晶構造解析、XPSによる組成・不純物
分析、交流インピーダンスによる電子・イオン
伝導計測等を行うことにより、電池材料の質の
良い材料の開発につなげます。また、薄膜の積
層技術ならびに真空技術を駆使した全固体電池
の作製と特性評価によって、高性能全固体電池
の開発、実用化を目指しています。

研究設備
X線回折（XRD）、充放電試験装置、交流インピーダンス測定装置、 X線光電子分光（XPS）
微細形状測定機（段差計）、パルスレーザー堆積装置（PLD）、DC/RFスパッタリング成膜装置

しらき すすむ

教授

主な論文発表
Impact of annealing on the resistance of Li3PO4
electrolyte-LiNi0.5Mn1.5O4 electrode interfaces,
Appl. Phys. Lett. 124, 181601 (2024).

共同研究の事例
NEDO（リチウムイオン電池応用・実用化先端技
術開発事業）「5V級薄膜正極活物質の電気化学
特性と構造評価」

負極活物質LiTi2O4酸化物薄膜の合成

リチウムイオン伝導
に関する抵抗 約40 W

固体電解質のイオン伝導測定

100 nm

ガラス基板

Ni

Ni

固体電解質


